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Particle Accelerator Conference - IPAC (IPAC 2011, IPAC 2014, IPAC 2017), IV 
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International Conference - Current Problems of Chemical Physics (5-9 October 2015, 

Yerevan, Armenia), International Conference ''Advanced Materials and Technologies'' 

(21-23 October, Tbilisi, Georgia, 2015), IVESC-ICEE-2014 – International Vacuum 

Electron Source Conference (Saint-Petersburg, Russia, June 30-July 04, 2014), AREAL - 

International Technical Advisory Committee Seminars, և այլն: 
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Варданян Ваагн Ваникович 

 
ВАКУУМНЫЕ СИСТЕМЫ И МЕТАЛЛОКЕРАМИЧЕСКИЕ 

СОЕДИНЕНИЯ В СОВРЕМЕННЫХ УСКОРИТЕЛЯХ. 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 
 - Разработаны и изготовлены системы терморегулирования для электромагнитных 

вакуумных устройств линейного ускорителя AREAL в Институте  Синхротронных 

Исследований “КЕНДЛ” - система терморегулирования для электронной пушки, 

система терморегулирования для клистрона и система охлаждения для 

соленоидного магнита. 

- Сверхвысоковакуумный испытательный стенд был спроектирован и изготовлен 

для тестирования и проектирования вакуумных насосных систем, камер, 

вакуумоплотных соединений и т. д. 

- Были спроектированы и проведены эксперименты для металлокерамических 

соединений при использивании активной пайки, металлизационных технологий 

(молибден марганец) и технологий склеивания. 

- Разработаны и спроектированы технологии вакуумно-диффузионной пайки, 

технологии механической обработки и очистки, а также проведены исследования 

(в том числе металлографические исследования) для вакуумно-плотных 

металлокерамических соединений. 

- Был разработан новый метод диффузионной пайки для разнородных изделий, 

имеющих сложную геометрию, на основе разности давлений между внутренними 

объемами деталей и камерой. 

- Был спроектирован новый метод диффузионного соединения для 

цилиндрических разнородных изделий с локальным воздействием температур и 

давлений. 
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- Расчетным путем определена максимально допустимая температурa Bake-out 

процесса для металлокерамических соединений. 

- Выполнено термо-механическое моделирование для вакуумного СВЧ окна. 

- Были проанализированы исследованы, и разработаны различные методы 

фиксации для металлокерамических вакуумно-плотных соединений, включая 

термомеханическое моделирование. 

- Было исследовано и механически спроектировано СВЧ окно баночного типа и 

СВЧ окно-стенд - технология пайки. 

 

Vahagn Vanik Vardanyan 

 

VACUUM SYSTEMS AND METAL-CERAMIC JOINTS IN ADVANCED 

ACCELERATORS 
 

SUMMARY 
 

- The thermoregulation systems have been designed and fabricated for electromagnetic 

vacuum devices and systems of AREAL linear accelerator at CANDLE Synchrotron 

Research Institute – thermoregulation system for RF gun, thermoregulation system for 

klystron and cooling system for solenoid magnet. 

- The UHV test stand have been designed and fabricated for developing of UHV systems, 

testing and design of UHV pumping system, chambers, vacuum tight joints, etc. 

- Ceramic-metal joints have been designed and experimented based on molybdenum-

manganese, active brazing and gluing technologies. 

- Vacuum diffusion brazing technologies, machining, cleaning and investigation 

(including metallurgical microscopy) technologies have been developed and designed for 

vacuum-tight ceramic-metal joints.  

- New diffusion brazing method for difficult geometry and dissimilar items was designed 

based on pressure difference between items inner and outer volumes.  

- New diffusion bonding method for brazing of cylindrical dissimilar items was designed 

by local temperature and pressure effects. 

- The maximum permissible temperature of the Bake-out process for metal-ceramic 

joints was calculated. 

- Thermo-mechanical simulations have been done for vacuum RF window for brazing 

processes.  

- Different fixation methods have been reviewed, investigated and developed for 

vacuum tight ceramic-metal joints, including thermo-mechanical simulations. 

- Pill box type vacuum RF window and RF test stand have been 

investigated and mechanically designed – brazing technology.  


